INSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO
INVESTIGACAO OPERACIONAL — 22 semestre
26 de junho de 2014

Epoca de Recurso Duracdo: 2 horas

NOTA: Justifique todas as suas respostas e apresente os calculos efetuados

1. Uma fabrica de rag¢Ges enlatadas vai produzir uma ragdo que pode conter, no maximo, cinco ingredientes
solidos diferentes: 11, 12, 13, 14 e I5. A quantidade total dos ingredientes 11, 12 e 14 na racdao nao pode ser
inferior a dos ingredientes 13 e 15. Todos os ingredientes tém de ser processados individualmente e o tempo
de trabalho semanal disponivel para esse efeito é de 9000 horas. Depois de processados, os ingredientes
sélidos sdo misturados com agua e com um liquido (mistura de sais e conservantes), de modo a formar uma
pasta homogénea. O departamento de compras tem um compromisso de aquisicdo semanal de um minimo
de 3800 litros desse liquido.
Com o objetivo de determinar a composicdo mais barata para 500 toneladas da racao foi utilizado o
Solver/Excel para resolver o seguinte problema de PL

min z = 7xq + 12x, + 9x3 + 8x4 + 7x5

( X3 + x3 — x3 + x4 — x5 20
[ 22x; + 20x, + 16x3 + 20x, + 16x5 < 9000
s.a { 2x1 + 20x, +12x3 + 5x, + 8xs = 3800

Xy + % + x3 + x4 + x5 =500

k X1,X2,X3,X4,X5 =0

onde x; representa o n? de toneladas do ingrediente I; que a ra¢do contém, j = 1, ...,5.
Ao resolver o problema com o Solver/Excel obtiveram-se os relatdrios seguintes:

Microsoft Excel 15.0 Answer Report
Objective Cell (Min)

Microsoft Excel 15.0 Sensitivity Report
Variable Cells

Cell Name Original Value Final Value Final Reduced Objective Allowable Allowable
SGS7 0 3896,66667 Cell Name Value Cost Coefficient Increase Decrease

Variable Cells SBS6  x1 0 0 7 0,2 1E+30
Cell Name DOriginal Value Final Value Integer SCS6 x2 36,667 0 12 1 4
SBS6  x1 0 0 Contin $DS6  x3 0 0,9333 9 1E+30 0,93333
$CS6  x2 0 36,6666667 Contin SES6 x4 213,33 0 8 4 0,16667
SDS6  x3 0 0 Contin SFS6 x5 250 0 7 0,9333  1E+30
SES6 x4 0 213,333333 Contin
SFS6 x5 0 250 Contin Constraints

Constraints Final Shadow Constraint Allowable Allowable
Cell Name Cell Value Formula Status Slack Cell Name Value Price R.H.Side Increase Decrease
$GS2 0 $GS$2>=$1$2 Binding 0 $GS2 0 1,1 0 0 133,333
SGS3 9000 $GS$3<=$I$3 Binding O $GS3 9000 -0,1 9000 355,56 0
SGS4 3800 $GS4>=$1$4 Binding O $GS4 3800 0,2667 3800 3200 550
SGS5 500 $GS5=5IS5 Binding 0 $GS5 500 7,5667 500 0 18,1818

a) (1,0 valor)

Explique o significado de todos os parametros da segunda restri¢ao;

b) (2,0 valores) Com base no Answer Report, faca um pequeno relatério contendo toda a informagéo

relevante;

c) (1,5 valores) O ingrediente 3 estd em promogao, tendo uma redugdo de 10% no seu custo. Quais as

consequéncias exatas desta altera¢do?



d) (1,5 valores) Afinal foi libertado mais tempo para processar os ingredientes, passando a dispor de
9300 horas semanais. Como vira afetado o custo da ra¢do?

e) (2,5 valores) No contexto da PL, inteira, bindria ou mista, apresente as altera¢Ges a formulacao

original de modo a considerar as seguintes condi¢Ges adicionais :

(i) A ragdo ndo pode conter mais de trés ingredientes diferentes,
(ii) Se o ingrediente 1 ndo fizer parte da racao, o ingrediente 4 também nao podera fazer,
(iii) O processamento do ingrediente 2 tem um custo fixo de 1000.

2. Considere o problema

max z = 4xq + x,

4x; — x, =20

x; +2x, <9

3x1+ x, <12
X1,%, =20

a) (2,0valores) Faca uma iteracdo do algoritmo do simplex e classifique a solu¢do obtida;

b) (1,5 valores) Resolva-o graficamente;

c) (1,5 valores) Indique uma nova funcdo objetivo, para a qual o problema tenha solugbes dtimas
alternativas, apresentando todas as solu¢des 6timas e respetivo valor 6timo;

d) (2,5 valores) Escreva o dual do problema dado e usando as relacbes de complementaridade,

determine uma solucdo 6tima desse dual.

3. (4,0 valores) Uma escola de formacdo profissional em hotelaria tem quatro centros de formacao
espalhados pelo pais: CN, CS, CE e CW. O curso com mais procura é lecionado em todos os centros e inclui
um estagio por aluno, que sera feito num dos hotéis candidatos: HA, HB, HC e HD. Atualmente a escola
pretende atribuir estagios a 10 alunos do centro CN, 15 de CS, 12 de CE e 13 de CW. Cada hotel pretende
receber 15 estagidrios e oferece pensdo completa gratuita aos seus estagiarios. A escola paga um subsidio
de deslocacdo a cada estagidrio, que depende da distancia do hotel ao centro de formacdo e que se encontra

na tabela

HA HB HC HD
CN |10 15 20 25
¢S |11 15 19 23
CE |12 18 24 30
CW |13 16 19 27

A partir de cada centro ndao podem ser enviados mais de metade dos alunos para o mesmo hotel e cada hotel
tem de receber pelo menos dois tergos dos alunos para os quais oferece estagio.

Pretende-se determinar, para cada um dos quatro centros de formagdo, o nimero de alunos que irdo estagiar
em cada um dos hotéis, de modo a minimizar o total que a escola paga em subsidios de deslocacao.

Escreva na folha em anexo exatamente o que teria de escrever numa folha excel para resolver este problema

com o Solver.



